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1. Pojecia podstawowe
certyfikat i gwarancja — Certyfikat producenta okablowania — minimum 20 letnia
gwarancja producenta.
nadzor prac - przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami
normy — sie¢ winna spetnia¢ obowigzujgce normy i przepisy budowy a w szczegdlnosci:
- TIA/EIA-568-B commercial Building Telecommunicati on Cabling Standard
- TIA/EIA-568-B.2-1 Addendum 1
— Transmission Performance Specyfication for 4-pair 100 Ohm Category 6 Cabling
- TIA/EIA-568-B.2-3 Addendum 3 — Additional Conside ration for Insertion Loss and Return
Loss Pass/Fail Determination
- ISO/IEC11801 Technologie informatyczne. Okablowanie strukturalne w budynkach
uzytecznoci publicznej.
- PN-EN 50173-1:2004 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
pomiary sieci energetycznej — rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci przewodu
ochronnego, skutecznosci ochrony, przeciwporazeniowej przez zastosowane wytgczniki,
réznicowopragdowe, impedanciji petli zwarcia.
pomiary sieci logicznej - Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zZzawilerac:

- Wire Map mapa potgczen pindw kabla,

- Length dtugos¢ poszczegdinych par
projekt techniczny i dokumentacja powykonawcza — wykonane w wersji papierowa
i elektronicznej, zatwierdzone przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami (uprawnienia
producenta okablowania do projektowani a okablowania strukturalnego, uprawnienie do
projektowania sieci elektrycznych)
przytacza sieciowe — 1 punkt energetyczno-logiczny — [2 x RJ45 + 2 x gniazdo elektryczne
z bolcem uziemiajacym] — klucze do blokad w liczbie gniazd ektrycznych (doktadanych),
gniazda montowane w kanatach kablowych KI.
punkt dystrybucyjny - szafa krosowa typu rack 19” stojgca (dostarczona przez inwestora)
wraz z osprzetem do montazu elementéw aktywnych i pasywnych: - panele krosowe, - potka
montazowa, - listwa zasilajgca 8 gniazd 230V, 2P+Z+wytacznik, - organizatory kabli.
Siec elektryczna — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
standard okablowania logicznego - kategoria 6, 6 kabel UTP.
topologia sieci — gwiazda.
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2. Specyfikacja prac i materiatow

2.1. Zakres prac:

Wykonanie instalacji sieci lokalnej LAN, w Powiatowym Centrum Pomocy Rodzinie w budynku przy

ul. Andersa 3 zgodnie ze schematami rozmieszczenia gniazd abonenckich:

1. Montaz listew elektroinstalacyjnych z rozprowadzeniem na parterze budynku od serwerowni do

gniazd komputerowych w pokojach, na pierwszym pietrze od szafki dystrybucyjnej do gniazd

komputerowych w pokojach, od serwerowni na parterze budynku do szafy dystrybucyjnej na 1

pietrze,

Montaz 107 gniazd komputerowych sieci informatycznej — Kat 6 — 1x RJ-45 w pokojach i korytarzach,

Utozenie okablowania w listwach elektroinstalacyjnych poziome i pionowe na poszczegdlnych

kondygnacjach zgodnie ze schematem,

4. Ulozenie okablowania w listwach elektroinstalacyjnych pomiedzy pietrami w ilosci 16 przewoddw
kat. 6 z zarobieniem w pach panelach (bedg wykorzystane do sieci telefonicznej),

5. Montaz szafy dystrybucyjnej podwieszanej 12U z wyposazeniem 1-e pietro z terminowaniem
patchpaneli,

6. Montaz szafy teleinformatycznej 42U w serwerowni (szafa zostala juz zakupiona przez
Zamawiajgcego),

7. Zarobienie potozonych obwoddw sieci informatycznej kategorii 6 potozonych i wykonanych w
ramach instalacji w gniazdach komputerowych i w pach panelach,

8. Wykonanie pomiaréw obwodoéw sieci informatycznej,

9. Wykonanie powykonawczej dokumentacji technicznej sieci .

wN

Szczegbdtowy zakres wg przedmiaru

3. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi.

3.1. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych (nalezy
zastosowal osprzet ze standardem Mosaic). Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy zachowaé
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalne promieni giecia kabli s podane w
kartach katalogowych kabli danego producenta.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropédw zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosSci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania listew.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 8-krotnosc¢ srednicy zewnetrznej kabla.

W serwerowni zaleca sie montaz otwartych metalowych listew elektroinstalacyjnych od przepustu w
Scianie do szafy serwerowej. Przy szafie serwerowej nalezy zostawi¢ zapas kabli ok. 5m na ewentualna
konieczno$¢ zmiany miejsca ptozenia szafy oraz 0,3m przy gniazdach komputerowych.

3.2. Listwy elektroinstalacyjne

Nalezy stosowac kanaty stuzgce do prowadzenia instalacji mogacych pomiesci¢ wiekszg ilosci
przewodow niz zaprojektowano. Przy montazu listew nalezy zachowac¢ staranno$¢ przy ich montazu a
takze zachowac nalezytg estetyke wygladu listew uwazajgc aby nie zabrudzi¢ listew podczas prac. W
przypadku listew ofoliowanych, folie nalezy zerwa¢ po ostatecznym zamknieciu listew pokrywami.
3.2.1 Do tras kablowych nalezy zastosowac kanaty z pokrywg montowang wewnatrz kanatu. Pokrywa
powinna wsung¢ sie pod zamontowany osprzet tj. ramki montazowe bez koniecznosci stosowania
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tacznikdw maskujgcych potgczenie. System kanatéw musi by¢ wyposazony w dedykowany do tego typu
listew w osprzet faczeniowy tj. narozniki wewnetrzne, zewnetrzne, faczniki katowe, faczniki proste czy
zakonczenia. Listwa musi umozliwia¢ montaz osprzetu tj. punktdw logicznych wewnatrz kanatéw bez
zastosowania narzedzi montazowych z mozliwoscig ich swobodnego przemieszczania wzdtuz
kanatu. Nalezy stosowac kanaty o minimalnym rozmiarze 40/90 mm.

3.2.3 Do tras dystrybucyjnych kanaty muszg by¢ wyposazone w klamry rozporowe. Gtdwnym
zadaniem klamer jest usztywnienie kanatu oraz przytrzymanie przewoddéw zanim zostanie zatozona
pokrywa. Nalezy stosowac kanaty o minimalnym rozmiarze 60/90 mm. W celu podwyzszenia estetyki
instalacji oraz skrdcenia czasu montazu caty system musi by¢ wyposazony w dedykowany do tego typu
listew osprzet tgcznikowy taki jak: narozniki wewnetrzne, zewnetrzne, fgczniki katowe, faczniki proste i
zakonczenia.

3.2.3 Wszystkie listwy muszg by¢ koloru biatego. Specyfikacja techniczna producenta listew musi
okreslac teoretyczng liczbe przewoddw i kabli mieszczacych sie w poszczegdinych kanatach o zadanej
$rednicy przewodu.

3.2.4 W serwerowni nalezy zastosowac do dystrybucji tras kablowych metalowe drabinki kablowe od
przepustu w $cianie do szafy serwerowej z zabezpieczeniem przed nadmiernym zgieciem kabla przy
wprowadzaniu go do szafy serwerowej. Przewody do szafy serwerowej nalezy wprowadzi¢ przez panel
dachowy szafy serwerowej. Nadmiar kabla nalezy nawing¢ na stelaz zapasu kabla.

3.3. Punkty logiczne

Punkt logiczny (gniazdo komputerowe, modut 1xRJ45) musi by¢ zgodny ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x45mm). Do montazu gniazd nalezy zastosowac¢ ramki montazowe 1M lub 2M dedykowane
przez producenta kanatu. Nalezy stosowac pojedyncze moduty 0,5M. W przypadku nieobsadzenia
catego modutu nalezy zastosowac zaslepki 0,5M. Modut musi umozliwia¢ beznarzedziowe terminowanie
przewodu. Rozplot par przewoddéw nie powinien przekracza¢ 6mm. Wymaga sie, aby kazdy modut
gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub
T568B.

3.4. Montaz tras kablowych

Listwy powinny by¢ montowane w pokojach zgodnie ze schematem miedzy parapetem a kaloryferem.
Otwory w $cianach przez ktére bedg prowadzone przewody pomiedzy korytkami kablowymi powinny
miec¢ $rednice kanatu kablowego.

Z serwerowni na parterze budynku do szafy krosowniczej na pierwszym pietrze nalezy poprowadzi¢ 16
przewodow kablowych.

3.5. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew
Z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw
na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci
$cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

4.1. Kable teleinformatyczne - specyfikacja

Nalezy zastosowa¢ przewody U/UTP kategorii 6.

Kable muszg spetniaé wymagania kategorii 6 zgodnie z ISO/IEC 11801; EN 50173-
1; IEC 61156-5; EN 50288-6-1 oraz ANSI/TIA/EIA 568-C.2-1.

Budowa przewodu:

a) zyty: miedziane jednodrutowe o $rednicy min. 0,54 mm (23AWG)

b) izolacja: polietylenowa,

c) osrodek: 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej, w ksztatcie krzyzyka

d) maksymalna $rednica zewnetrzna - 6,5mm

e) rezystancja petli zyt w torze (max): 190 Q/km

f) tory kabli kategorii 6 musi by¢ zaprojektowany do pracy przy czestotliwosciach do 250 MHz, z
przeptywnoscig binarng powyzej 1 Gb/s
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Kabel teleinformatyczny musi by¢ zgodny z normami (wymagana deklaracja zgodnosci
producenta): ISO/IEC 11801; EN 50173; EN 50288-6-1 lub PN-EN 50288-1; IEC 60332-1

Przebiegi tras, miejsca montazu gniazd, szaf dystrybucyjnych, oznaczenia gniazd zostaty oznaczone na
schemacie. Wykonawca w uzgodnieniu i za zgodg Zamawiajgcego moze dokonaé zmian przebiegdw
trasowych.

4.2. Wymagane certyfikaty dla listew elektroinstalacyjnych:

1. Certyfikat BB] B
2. Deklaracja zgodnosci CE producenta

4.3. Szafa dystrybucyjna

- wymiary 12U, 600x600

- przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen
Konstrukcje szafki stanowi:

- skrecany szkielet (sktadajacy sie z 3 ram),

- ptyta gorna,

- ptyta dolna,

- ostony boczne,

- ostona tylna,

- drzwi przednie szklane zamykane na klucz

Szafka wyposazona jest w dwie belki nosne w rozstawie 19" z ptynna regulacjg potozenia. Plyta gérna
i dolna zawierajg przepusty kablowe w postaci wytamywanych zaslepek oraz po 3 otwory wentylacyjne
Montaz drzwi, oston bocznych oraz belek no$nych nie wymaga narzedzi.

Caly ciezar urzadzen zainstalowanych w szafce jest przenoszony na jej szkielet. Plyte gérng i dolng,
ostony boczne oraz drzwi szafki mozna zdejmowac lub zaktada¢ réwniez w przypadku kompletnie
wyposazonej szafki, przymocowanej do Sciany

Stopien ochrony: IP 20 zgodnie z normg PN-EN60529

No$no$¢: dopuszczalne obcigzenie szafki wynosi 100 kg

Materiat w wersji podstawowej: blacha stalowa, szkto hartowane

Wykonczenie w wersji podstawowej:

- szkielet, drzwi, ostony - farba proszkowa o grubej strukturze w kolorze RAL 7035
- belki no$ne — alucynk.

4.4. Wyposazenie szafy dystrybucyjnej (1-e pietro)

- Termostat do paneli wentylacyjnych - 1 szt.

- Wentylator mocowany do ptyty gornej lub dolnej szafek. Zasilanie: 230 V, 50 Hz; moc: 22 W;
wydajnos¢: 165 m3/h.; poziom hatasu ok. 40 dB — 1szt.

- panel porzadkowy — 3szt.

- patch panel 1U z pdtkg porzadkowg do kabli, 24 porty, kat. 6 UTP — 3szt.

- listwa zasilajgca 19” min. 5 gniazd PL — 1szt.

4.5. Wyposazenie szafy teleinformatycznej serwerownia

- Termostat do paneli wentylacyjnych - 1 szt.

- Panel dachowy wentylacyjny min. 2 wentylatory — 1szt.

- panel porzadkowy — 3szt.

- patch panel 1U z pétkg porzadkowa do kabli, 24 porty, kat. 6 UTP — 3szt.
- listwa zasilajgca 19” min. 7, gniazd, wtyczka PL — 1szt.

- listwa zasilajgca 19” min. 7, gniazd, wtyczka UPS — 1szt.

4.6. Wykaz posiadanych przez zamawiajgacego materiatow:
- panel porzadkowy — 1 szt.

- listwa zasilajgca 19”, 5 gniazd, wtyczka PL — 1szt.

- termostat — 1 szt.

- patch panel, kat6, 24 porty firmy Netrack — 6 szt.

- szafa teleinformatyczna 42U z panelem wentylacyjnycm.
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5. Wymagania dotyczace systemu okablowania

5.1. Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i
pochodzi¢ z biezgcej produkgiji.

5.2. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania zamawiajgcemu
szczegdtowej dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z
wynikami pomiardw dla kazdego toru transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana
w terminie realizacji zamdwienia. Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢
przekazane do dnia odbioru

6. Ogodlne warunki wykonania i odbioru roboét.
6.1. Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze
stanem faktycznym.
6.2. Zabezpieczenie placu budowy w okresie realizacji robot spoczywa na Wykonawcy i nie
podlega odrebnej zaptacie, przyjmuije sie ze jest wigczone w cene oferty.
6.3. Odbiorem czeSciowym moze byc¢ objeta cze$¢ instalacji stanowigca etapowg catosé.
Poprawno$¢ wykonanych robdt nalezy potwierdzi¢ protokdtami z przeprowadzonych
pomiaréw i badan instalacji.
6.4. Do odbioréw czesSciowych zalicza sie tez odbiory robot przewidzianych do zakrycia, w
celu sprawdzenia jakosci wykonania robot, oraz dokonania ich obmiaru.
6.5. Z dokonanego odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt.
6.6. Odbior korncowy
Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii teleinformatycznej.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- Wire Map mapa pofaczen pindw kabla,

- Length dtugos¢ poszczegodlnych par
Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w zatwierdzonym protokole odbioru korncowego.
6.6.1 Po zakonczeniu robodt lub etapu robdt wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i
przekazania zleceniodawcy dokumentacji powykonawczej zawierajacej:
e projekt powykonawczy z naniesionymi poprawkami i zmianami,
» protokoty z wykonanych pomiaréw i badan instalacji,
» certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci dla zabudowanych materiatdéw i urzagdzen
» fabryczne instrukcje obstugi lub DTR urzadzen lub aparatéw,
* oSwiadczenie kierownika robdt o wykonaniu robét zgodnie z projektem i wymogami
obowigzujgcych przepisdéw i norm.
6.6.2. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajagc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na witasny koszt.



